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Survey of Medium to Large Mammals and Birds in Hui-Sun

Forest Recreation Area
Hsiang Ling Chen®, Yu Ting Su?, Ching Hsuan Wang?and Yu-Chieh Pan?

ABSTRACT In this study, we used camera traps and point count to survey medium to large mammals and birds
in Huisun Forest Recreation Area. From April 20" to December 15" in 2018, we recorded 9 species of medium
to large mammals at 17 camera traps, including Formosan crab-eating mongoose (Herpestes urva
formosanus), Formosan ferret-badger (Melogale moschata subaurantiaca), Formosan Reeve's muntjac
(Muntiacus reevesi micrurus), Formosan red-bellied squirrel (Callosciurus erythraeus thaiwanensis), Formosan
serow (Capricornis swinhoei), Formosan macaque (Macaca cyclopis), Formosan masked palm civet (Paguma
larvata taivana), Formosan wild boar (Sus scrofa taivanus), and Formosan pangolin (Manis pentadactyla
pentadactyla). The most common species in the forest station were Formosan macaque and Formosan Reeve's
muntjac. The two species were recorded at all camera traps. The least common species were Formosan serow
and Formosan masked palm civet, which were only recorded at two camera traps. The average species richness
ata camerassite was five species. Species richness was highest at the education center and Giant pine trail (n=9),
and was lowest at the conference center (n=2). We also detected five species of medium to large birds,
including Swinhoe's pheasant (Lophura swinhoii), Taiwan partridge (Arborophila crudigularis), Taiwan bamboo-
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partridge (Bambusicola sonorivox), Taiwan blue-magpie (Urocissa caerulea) and Malayan night heron
(Gorsachius melanolophus). Among the five species, Swinhoe's pheasant was the most common, which was
detected at 14 of 17 camera sites. We conducted point count survey of birds at 15 sites in April, July, October,
and December, 2018. We recorded 28 families, 59 species of birds, with 60% of species are endemic. The
dominate species across seasons were Black bulbul (Hypsipetes leucocephalus) and Grey-cheeked fulvetta
(Alcippe morrisonia). Species diversity of birds were high at the education center, the conference center, and
the Camellia Lane. Our study suggests that wildlife is active through the entire recreation area. We suggest to
further monitor the effects of human activities on wildlife and display information about the wildlife in the
forest station at the education center.

Keywords: forest recreation, wildlife survey, camera trap, occurrence index
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Fig. 1 Location of camera traps in Huisun Forest Recreation Area
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alba) % 6 1& - AEHBEEEHCHE 28 B 59 EHEE -
HppaE 12E - RHERE23 & 2EREREE9
B HMETFLUREE8E (SETBMEEZEE 108
F1BIBASEBE "EHREBTEH MG, ) - ik
BREFERN® AAETHIEEASIABER L&
SBEEEBEME (Phylloscopus inornatus) ~ B G %5
(Turdus obscurus) ~ BIEHS (Turdus pallidus) ~ X853
(Motacilla cinerea) ~ 7~18%& (Turdus chrysolaus) & 5
EOBERLFTAERHLHI ; SIEEARER®B
(Copsychus malabaricus) 1 1& - EREZHELHR 1 &
R (RS-
QERMBEMBENSLEREREER 15 EXRRATE
NEEEEE  EREH  PHIEHREEEE  BEH

209 3 fEltx25% BOS5 - BO8 ~ B12 - i ETEEH Al
753 10.5+0.58 #& - 10.5+2.65 & - 10.25+591 % - &
STEREEORA 241 - 241 - 26 1F ; FHEREHEER
DI =E15%7% BO9 ~ B13 ~ B17 - REtEEH D AR
1218 - 127%& - 1018 ; ERZHEMIERESMN 4 B
(S5 2) 84 BOS5 - BO7 ~ BO8 ~ B12 ; &I&AY 4 @152
(f€5 1.5) €34E B06 ~ BO9 ~ B13 * B17 - I EREM
={E1#24% B10 - B15 * B17 ; RIEMN={E1#2% B1 -
B6 - Bl4 - RERZE RS 4 [E1E% BOS5 - BO6 -
B12 - B15 ; REZEERMEHN 4 E%F% B09 ~ BO10 -
B13-B17 (% 6) -

3.FEEE

EERABFHNEEEE  ERNEFLHINEE
HEHBHRE - BB E - KEBEE KXEHB
(Streptopelia chinensis) M X & (lLonchura

punctulata) - 44808 (Zosterops japonicus) - 1BIESEE
7%, EREFTHRINEBREAB/NRE (Apus

nipalensis) ~ BI8%s (Turdus poliocephalus) - €&

(Streptopelia orientalis)% 3 1& ; BRMUELHENS
BHABEREXE (Lonchura striata) - KW&& (Columba
pulchricollis) ~ E# (Hirundo tahitica) ~ #hs (Treron
sieboldii) ~ 1888 (Glaucidium brodiel) & 5 & ; BR%E
FHRINWSBHAERDERE - AEE - KEBE - RER
RAERS - ALGRLUE (Aegithalos
S8 (Parus monticolus) - BPEB
SENE SME% (Ficedula
hyperythra) - EREIRIE (Niltava vivida) ~ #5t87K45 - Bl
HEE (Accipiter trivirgatus) & 13 1& (& 5) -

EEAEMARMNARE 20 EXRNEEIIRES

B EZEBRENRIREREE -LER (Psilopogon
nuchalis) ~ 411 EEE ~ B8 (Dendrocitta formosae)
SEEL TR (Schoeniparus brunneus) ; EFE%:
EEMAANLER AEREE #iiE, AZBERRES 5
HEES - BIREE - ALERES - NEWE (Pomatorhinus
musicus) ; EZFZBE2REEBEDANAKXELMS
(Pericrocotus solaris)~ ALIERES - HIREE -BPEE -
IRREWLIE (Sittiparus castaneoventris) ~ #1BEILIE - fHES -
INEWE - BB EJE (Heterophasia auricularis) (& 4)
Hop AERBEREEMLR 4 TAEPERIN=ZNE
RSE; RTEFAEZIN BREBNTABZIZ=ZIANZE
HESSTE -
BREEHEEESNFHALE BAE5020%,;8E
BRENZHAES  SAE 1689 &€ (X 7) - BFH2
B EFUNERABINSERLUERS - Jaccard 5
Z 0.65; EFHEXLFRABINWR/ERLUERE - Jaccard
1521040 (K 8)

AHRE 4 RFAEHZLHE 27 B 53 EEE - HPRA
BEHRAERERBEENMLFIELRSTERD 6 i /KA
B AEtbfls  RIRSEPHUENSEERS
B -HEEEEE ERER REEESNELHRZK
EﬂiE’J SRER RRBFNLERIEE BO5-B08-B12

- EMAAE AR - 2 RIREEN - S ESMEUREFE
,\/tm:HF?F Bl =EERMEBAURNRFEEE - #37FIBFEME
WAREENESE - RO RBERRMEZNESHRTEE
EERENENTY RIRBZN04%(EE 535 B09-B13
B17 & - HMMBEAFZME - BEUNRTESHFEEKE
F METRAEN - AOR  BEEEMMEREMNS
LENSER  F—EREAEMURRNEENBEES
B B ERENHE PO EE P OMT -

(Cecropis striolata)
concinnus) -~
(Yuhina brunneiceps) ~
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KREB=INUERSHIEMSNRERE - BRI RNRRFPEE ; SIMIEHRIIRER  FRIEE -

XFNRREEESNEH BAESE 5020 € FME%E 3 BRKESHERAIRER - ALEERE AR 7R
AEINSRRETR 4 TPES - AEEELXFaEd Bl XKEBUNS SIREEEXFTHEFHNEEART
AR MABEES SBEWUE  /NEK ERENENUL EREAXFEERSEEENTE
(Dendrocoposcan/cap///us) CABELE - AELE B RE-ERZFEHINBESELIE . HPUNES L
RERE 1¥|J.IW% RBIEESS (Hypothymis azurea) ~ g2 BPER ABRLUESEREEE MR EBIRM L
=ENE  =ZERE - SPNEE - NBE (Dicrurus ﬁﬁE?RHEE’S%%EEL%?UEM&;J‘L‘AZE’\JEE% - FRKRZE
aeneus) ,%IH@HWE (Dicaeum ignipectus) % RIEEW g LHZEEXZT IAXAENEEERSH -

=5 BHRMERMBLESHRERR
Table 5 List of species of birds in Huisun Forest Recreation Area

g & B BER AR BAEE RESRE E ™ £
HERL EE IS  Arborophila crudigularis 8 ~ A& S -~ * x =
SETH Bambusicola sonorivox 8B & 5 ooRoox oo
ECRE G Lophura swinhoii B AE 15 I ook
ER B MME Gorsachius melanolophus 8 ~ & ook x
B AREE Spilornis cheela B LS I X
EEREE Accipiter trivirgatus B LETH I *
N=-3 Accipiter virgatus B AE LS I *ox
MEaERL KRR Columba pulchricollis B AE *
TER Streptopelia orientalis B& ST *
IRSEDE NG Streptopelia chinensis B& *
RENR Chalcophaps indica B AE ook
#ENS Treron sieboldlii B AE *
BSS6R  =IEMASS Otus spilocephalus B LETH I *
#5585 Glaucidium brodjer B AE LETH I *
N o , B AE/ .
1B [E S Ninox japonica B - R Il
PRIERL /)RR Apus nipalensis B-& ST *
FB8 NHeR Psilopogon nuchalis B 5 ooRoox oo
ARSR KA Dendrocopos canicapillus 8 ~ & ooRoox o
WHSR KMEWLHES  Pericrocotus solaris B ok
IR =8 Erpornis zantholeuca B ooRoox o
sER  /IBE Dicrurus aeneus B ST Rk
R BMESS Hypothymis azurea B ST *ooxok o
Bl N Garrulus glandarius B ST *ooxok o
EEERR Urocissa caerulea B-& 5 n x> =*
Rk Dendrocitta formosae B ST Rk
215 Nucifraga caryocatactes 8 -~ & LS ¥
EES Corvus macrorhynchos 8- & ook
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R & B BB 1IN AR RHEYE RESHRE BE M %=

IR EI Hirundo tahitica B &8 *
DINEES Cecropis striolata B& *

Weed  REELE Sittiparus castaneoventris 8 -~ A& F I ¥
S Parus monticolus B CETH 11 *

EEM$ AGEIIIE=S Aegithalos concinnus B *

5BRl HIRESIES  Spizixos semitorques B Fon *
ANk Hypsipetes leucocephalus & - & ST ook

HER =EE Phylloscopus inornatus % - & *

FEBR KIEEEE Prinia flaviventris B

mIRR  WPERE Yuhina brunneiceps B = 11 *
#rARAR Zosterops japonicus B

sER 4IEE Cyanoderma ruficeps B CETH X
INEE Pomatorhinus musicus 8 - & & X
— Megapomatorhinus @ = - .

erythrocnemis

Z2ER EER Schoeniparus brunneus 8~ & Fon X

IRER  WIREE Alcippe morrisonia B S ok
SEEEJ= Heterophasia auricularis 8 ~ & F 11 *

R A RRES IS Copsychus malabaricus — Sl#&E « K&
=IERIB Niltava vivida N CETH 11 *
SEEME  Myophonus insularis B & X
AE Cinclidium leucurum N CETH Il X
=WME5 Ficedula hyperythra B ST *
KIS Phoenicurus fuliginosus 8 ~ & CETH 11 *

R SFELE Turdus poliocephalus B % CETH I
B Turdus obscurus N *
SEEES Turdus pallidus = *
RIS RS Turdus chrysolaus £ & *

KIER  ALHIKAE Dicaeum ignipectus B ST *ox

mER KBS Motacilla cinerea 25 *
=F =k Motacilla alba BT/ T/

BIEER BARXE Lonchura striata B *
RXS Lonchura punctulata B
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*R6 BHHIMNBLESREZREEENE

Table 6 Species richness, density, diversity, and evenness of birds in Huisun Forest Recreation Area

=50 HETRIEH SEH SHEZE  Shannon's diversity index Evenness
BO1 18 7.5£6.03 30.56+31.55 1.51+0.66 0.89+0.09
B0O2 17 7.5+3.42 24.83+22.6 1.79+0.51 0.94+0.03
BO4 19 8+1.83 34.7+21.49 1.86+0.22 0.91+0.06
BO5 24 10.5£0.58 35.33+1245 212+0.24 0.9+0.09
BO6 13 6.25+1.71 36.92+19.81 1.47+0.55 0.82+0.25
BO7 19 9+1.41 22.28+8.85 2.04+0.11 0.93+0.03
BO8 24 10.5+£2.65 33.1+6.97 2.19+0.22 0.94+0.03
BO9 12 5£1.63 8.28+3.37 148+0.3 0.94+0.03
B10 18 6.5+3.7 11.14+13.04 1.63+0.68 0.96+0.05
B1l 17 7.75£096 28.01+12.86 1.89+0.06 0.93+0.04
B12 26 10.25+591 53.16+68.36 2.03+£0.27 0.93+0.07
B13 12 5+141 1592+7.53 1.44+0.16 0.92+0.06
B14 18 7+1.63 23.24+16.84 1.68+0.14 0.88+0.09
B15 12 6+1.41 37.56+20.71 1.64+0.13 0.97+£0.01
B17 10 3.67+2.08 16.98+20.74 1.16+0.59 0.96+0.04

R7 BEIMBLESTHSEINESHERZE
Table 7 Species richness and density of birds by season in Huisun Forest Recreation Area

&5 E X S
SEH 30 29 32 36
BEZEH 6 3 5 13
SEEE (£/11R) 2243 16.89 20.54 50.20

* 8 BHRAMBLESFHREMAUE
Table 8 Species similarity of birds by season in Huisun Forest Recreation Area

58 B 5L EM EX DES

HEBEH 22 20 19 24 19 22
Jaccard 15# 0.59 048 0.40 0.65 041 048
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Fig. 4 Dominate species of birds by season in Huisun Forest Recreation Area
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	人口成長與經濟開發導致全球生物多樣性持續喪失，2018年第14屆生物多樣性公約締約國大會決議通過，呼籲各締約國將野生動物經營管理納入生物多樣性總體政策當中，以達永續利用的目標[5]。在規劃一地區的野生動物保育與經營管理策略之前，調查當地物種之基礎生態資料如分布、活動模式、棲地利用等是必要之策。野生動物因不易直接觀察及捕捉，故多採用動物感應自動照相機及穿越線調查記錄動物影像，排遺、腳印或其他痕跡[3]。
	惠蓀林場位於南投縣仁愛鄉，為國立中興大學之實驗林，林場總面積為7,477公頃，海拔自450公尺至2,420公尺，高度落差近2,000公尺，因此涵蓋了亞熱帶、暖溫帶、溫帶之林相，為野生動物提供多樣的棲息地。為因應戶外遊憩需求的增加，中興大學將其第一、二、三、八、九林班規畫為森林遊樂區，現為中部熱門的旅遊景點。森林遊樂區內常見臺灣獼猴 (Macaca cyclopis)、臺灣藍鵲 (Urocissa caerulea) 等野生動物，臺灣野豬 (Sus scrofa taivanus) 及臺灣穿山甲 (...
	二、材料與方法
	(一) 研究區概況
	本研究調查區域為惠蓀森林遊樂區，位於臺灣中部南投縣仁愛鄉，屬國有林班實驗林地，歸國立中興大學管轄，其範圍包含惠蓀林場之第一林班、第二林班、第三林班、第八林班及第九林班，面積共1,567公頃。惠蓀林場屬中央山脈合歡山西南支脈，林場內最高峰為守城大山， 海拔高2,419公尺，最低處為西北隅之北港溪沿岸，即在營野保護所之迎翠橋附近，海拔約450公尺，高度差異近2,000公尺，因而具備了亞熱帶、暖帶、溫帶氣候等不同的氣候特色。森林遊樂區位於惠蓀林場之西北隅，遊樂區內包括小出山、有勝山等山脈，其內重要水系有...
	(二) 紅外線自動照相機設置
	紅外線自動感應照相機的拍攝原理為透過被動式紅外線感應器，偵測內溫動物如哺乳類及鳥類，或快速移動的物體，以引發快門拍攝。因具有對動物的干擾較少、同時收集多種物種資料、可長期監測、節省人力及時間等優點[11]，自動照相機逐漸成為調查中大型哺乳動物的主要工具，以了解物種組成、分布、社會結構、活動模式等生態習性與族群動態[4]。
	本研究於2018年4月架設17臺紅外線自動照相機於園區內主要步道與遊憩區1-5公尺附近 (圖1、表1)。採用RECONYX HYPERFIRE 2 COVERT及Browning Spec Ops Advantage紅外線感應相機，RECONYX相機設定為拍照及錄影模式，結束拍照後會開始錄影，其參數為：觸發速度 (trigger speed) 為0.25秒；一次拍攝所連拍的張數為3張；錄影時間為10秒；感應靈敏度(sensitivity) 為高靈敏度 (high)；Browning相機設定為

	拍照模式，其參數為：觸發速度 (trigger speed) 為0.4秒；一次拍攝所連拍的張數為3張；感應靈敏度 (sensitivity) 為一般靈敏度 (normal) ；感應距離最遠為25公尺。自動相機架設位置考量周遭地勢、植被鬱閉度、動物可利用資源如水源、動物痕跡如獸徑或排遺等，相機均架設於距離地面高度約1公尺以下的樹幹上，並依照地形的高低起伏調整相機之拍攝角度，以利野生動物不易被地形或其他物體遮蔽，減少物種辨識的困難度。相機架設完成後，每兩個月查看一次以確保相機正常運作，更換電池與記憶卡。
	(三) 鳥類定點調查
	於紅外線自動相機架設位置附近設置鳥類調查樣點，共15個樣點 (圖2、表2)。調查頻率每三個月一次，共進行4次調查，每次調查約費時3天。採用比較適合臺灣大部分的環境限制的定點調查法(point count)[6]，調查於無降雨的天氣進行，時間在日出至上午9點間，每個樣點調查10分鐘，記錄所有觀察者以視覺與聽覺察覺到的鳥類，註記鳥種名、個體數量、與觀察者之間的距離[9]。調查過程使用雙筒望遠鏡、錄音器材、單眼相機作為輔助。由於調查樣點多位於垂直高低落差大的步道上，部分樣點之間的水平直線距離不遠，加上山...

	(四) 自動照相機資料分析
	由於較小型之哺乳類動物，不易在拍攝到照片鑑定，故僅針對體重200公克以上的中大型哺乳類動物進行物種鑑定。鳥類則只鑑定分析地棲性鳥類如雉科(Phasianidae) 和鷺科 (Ardeidae) 的物種。將拍攝到照片依據不同物種及樣區進行分類，並計算其出現頻度，以OI值 (Occurrence Index) 來表示，其計算方法為：(特定物種於該樣點之有效相片數/該樣點之總工作時數) × 1,000小時；有效照片之判斷準則是根據裴家騏&姜博仁 (2002) 定義：一個小時以內同一隻個體的連拍只視為一張...

	(五) 鳥類定點調查資料分析
	比較不同樣點的鳥類群聚介量，包括種豐富度 (Richness)、夏農多樣性指數 (Shannon-Wiener's Index)、物種均勻度 (Evenness)、鳥類密度等。亦比較不同季節間的鳥種數、鳥類密度，以及相似度指數。


	三、結果與討論
	本研究調查期間，相機總有效工作天數為3,034天，各相機點平均工作天數179天，拍攝到動物照片數為19,393張，有效照片2,034張。共記錄到5目8科9種中大型野生哺乳類，分別為食蟹獴 (Herpestes urva formosanus)、鼬獾 (Melogale moschata subaurantiaca)、臺灣獼猴、山羌 (Muntiacus reevesi micrurus)、赤腹松鼠 (Callosciurus erythraeus thaiwanensis)、臺灣野豬、臺灣野山羊 ...
	若從物種在各樣區的出現頻度來看，可發現食蟹獴和鼬獾在涉水步道 (C03) 出現頻度最高，OI值分別為4.18和25.10；臺灣獼猴與山羌在湯公碑林道與關刀山林道交叉口 (C10) 出現頻度最高，OI值分別為33.46與48.4；赤腹松鼠在巨松臺步道 (C09) 出現頻度最高 (OI=10.46)；臺灣野豬在楓香造林地 (C15) 出現頻度最高 (OI=4.73)；臺灣穿山甲在研習中心 (C05) 出現頻度最高 (OI=0.36)。
	將五種較常記錄到的中大型哺乳動物，包括獼猴、山羌、野豬、鼬獾和食蟹獴的出現頻度依月份比較，除野豬在10-11月份的出現頻度較高之外，其餘四個物種皆於夏季7-8月的出現頻度最高 (圖3)，顯示惠蓀林場的中大型哺乳動物在夏季的活動較頻繁。
	由於過去在本遊樂區並無進行中大型哺乳動物調查，因此本研究難以和過去紀錄進行比較。而在吳海音 (1999) 在關刀溪森林生態系的研究，則記錄到以下中大型哺乳動物：臺灣獼猴、赤腹松鼠、條紋松鼠 (Tamiops swinhoei formosanus)、大赤鼯鼠 (Petaurista philippensis grandis)、白面鼯鼠 (Petaurista alborufus lena)、臺灣穿山甲、黃鼠狼 (Mustela sibirica taivana)、鼬獾、食蟹獴、山羌、臺灣野豬等，其...
	自動照相機紀錄到3目3科5種鳥類，包括藍腹鷴 (Lophura swinhoii)、臺灣山鷓鴣 (Arborophila crudigularis)、臺灣竹雞 (Bambusicola sonorivox)、臺灣藍鵲、和黑冠麻鷺 (Gorsachius melanolophus)。其中藍腹鷴的出現頻度最高 (OI=5.23)，除了入口處的苗圃 (C01)、小出山林道 (C02) 和咖啡園露營地 (C07) 未記錄到外，其餘14臺相機皆拍攝到藍腹鷴，尤以巨松臺步道 (C09) 最為常見(OI=23....
	春、夏、秋、冬4季調查分別於2018年4月、7月、10月、12月進行，定點調查共記錄鳥類27科53種。除了每個樣點的10分鐘調查之外，調查者若是在林場範圍內察覺尚未紀錄的鳥種，亦加以紀錄至園區整體鳥類名錄；定點調查外紀錄的鳥種包括黃嘴角鴞 (Otus spilocephalus)、褐鷹鴞 (Ninox japonica)、洋燕 (Hirundo tahitica)、灰頭鷦鶯 (Prinia flaviventris)、鉛色水鶇 (Phoenicurus fuliginosus)、白鶺鴒 (Mota...
	比較不同季節的鳥種差異，僅於春季記錄到的鳥種共有白腰鵲鴝、白鶺鴒、灰頭鷦鶯、珠頸斑鳩 (Streptopelia chinensis)、斑文鳥 (Lonchura punctulata)、綠繡眼 (Zosterops japonicus)、褐鷹鴞等7種；僅於夏季記錄到的鳥種共有小雨燕 (Apus nipalensis)、白頭鶇 (Turdus poliocephalus)、金背鳩 (Streptopelia orientalis)等3種；僅於秋季記錄到的鳥種共有白腰文鳥 (Lonchura str...
	當季調查所有樣點加總超過20隻次的鳥種列為優勢種，春季優勢鳥種分別為繡眼畫眉、五色鳥 (Psilopogon nuchalis)、紅嘴黑鵯、樹鵲 (Dendrocitta formosae)、臺灣藍鵲、頭烏線 (Schoeniparus brunneus)；夏季優勢鳥種分別為五色鳥、紅嘴黑鵯、樹鵲；秋季優勢鳥種分別為樹鵲、繡眼畫眉、紅嘴黑鵯、小彎嘴 (Pomatorhinus musicus)；冬季優勢鳥種分別為灰喉山椒鳥 (Pericrocotus solaris)、紅嘴黑鵯、繡眼畫眉、冠羽畫眉...

	四、結論
	本研究共調查到5目9種中大型哺乳類動物與28科59種鳥類，結果顯示，惠蓀森林遊樂區全區皆有野生動物活動，其中哺乳動物以臺灣獼猴、山羌的出現頻度最高，鳥類以紅嘴黑鵯和繡眼畫眉為全年常見優勢物種。本研究發現野生動物活動頻繁之地點與遊憩區步道和設施十分接近，部分物種如食蟹獴為日行性動物，與人為活動時間高度重疊。未來應評估遊憩活動是否會影響野生動的活動模式，如咖啡園露營區施工完成後是否減少該地區的野生動物活動。本研究顯示研習中心與巨松臺的中大型哺乳動物種數最多，而研習中心、會議中心和山茶巷的鳥類多樣性豐富...
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